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Esta nueva editorial esta conformada por un equipo de alumnas
entusiastas y comprometidas, para nosotras también es la oportunidad
de aportar nuestra creatividad y dedicacion al maravilloso mundo de
las matematicas.

Nuestra mision es clara: acercar las matematicas a la comunidad
estudiantil y al puablico en general de una manera mas accesible,
dindmica y divertida, demostrando que esta ciencia no solo es
fundamental para comprender el mundo que nos rodea, sino que
también puede disfrutarse y despertar curiosidad. En este volumen 17
hemos decidido centrar nuestra atencion en un tema de gran
relevancia: las razones trigonométricas. A lo largo de estas paginas
explicaremos qué son, cual es su origen historico, como surgieron en las
antiguas civilizaciones que buscaron comprender el cielo y medir la
tierra, y por qué hoy en dia siguen siendo herramientas esenciales en
diversas areas del conocimiento.

Las razones trigonométricas no solo son ttiles para resolver problemas
dentro del aula, sino que también tienen aplicaciones practicas en
campos tan variados como la ingenieria, la arquitectura, la fisica, la
astronomia e incluso en la tecnologia moderna que usamos a diario.
Comprenderlas es abrir la puerta a un sinfin de posibilidades para
entender fenomenos naturales y crear soluciones innovadoras.

Esperamos que este namero despierte en ustedes el mismo interés y
entusiasmo que nosotras sentimos al elaborarlo, y que logremos
transmitir la idea de que las matematicas no son un obstaculo, sino un
puente hacia el descubrimiento y la creatividad.

Con gratitud y emocion, les damos la bienvenida a esta edicion especial

£ Incignita X
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En la historia
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- Las razones no surgieron de golpe, sino que fueron

refinadas durante siglos por diferentes civilizacioness

~ Los primeros pasos de su desarrollo no se centrabamn

en triangulos rectangulos, sino en circulos.

Origenes

Como hemos mecionado, los incios de las razones trigonométricas esta en el estudio de
en las cuerdas de un circulo encontrando una relacion entre la longitud de las cuerdas
con el angulo en el centro del circulo. Dando origen a la hoy conocida tabla de cuerdas
de Hiparco que es el equivalente funcional de las tablas de senos modernas.
Posteriormente, los matematicos indios se dieron cuenta de que trabajar con la mitad de

la cuerda era mucho mas practico.

Fl matematico Aryabhata introdujo el término ardha-jya, que significa "media cuerda".
Con el tiempo, esta palabra se interpretdé como jayb, que significa "seno" o "bahia". Asi,
cuando los textos se tradujeron al latin, se utilizo la palabra sinus (seno), que dio origen

al término moderno.

, Desarollo en el mundo
- En la India, el matematico Aryabhata (476 d.C.) desarroll¢ la trigonometria esférica y
calculd las razones trigonométricas para angulos agudos.

- En el mundo islamico, los matematicos como Al-Khwarizmi (780-850 d.C.) y Ibn Yunus

(950-1009 d.C.) contribuyeron significativamente al desarrollo de la trigonometria.

- En Europa, la trigonometria se desarrollé durante el Renacimiento, con

25

contribuciones de matematicos como Regiomontano (1436-1476) y Leonhard Fuler
(1707-1783).
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Hiparco de

84/

“E padie de la @m&meﬁu’a

Hiparco de Nicea nacio alrededor del afio 190 a. C. en la ciudad de
Nicea, en Bitinia, una region que corresponde hoy a Turquia. Poco
se sabe sobre su infancia y formacion, pero se cree que desde joven
tuvo contacto con la tradicion astronomica y matematica griega, asi
como con los conocimientos de los babilonios, famosos por sus
registros de eclipses y observaciones celestes. Este acceso a
distintas fuentes de conocimiento fue decisivo para su desarrollo
cientifico.

Durante parte de su vida trabajé en Alejandria, Egipto, uno de los
grandes centros culturales de la Antigiiedad, donde pudo consultar
los archivos del célebre Museo y la Biblioteca. Sin embargo, la
mayor parte de sus observaciones las realizo en Rodas, isla griega
donde se estableci6 y donde llevo a cabo la mayoria de sus
investigaciones astronomicas.

Hiparco es considerado el padre de la trigonometria y uno de los

astronomos mas importantes de la historia.
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... Las razones trigonométricas %

e la vida

-
o

Las razones trigonométricas tienen numerosas aplicaciones practicas en

nuestra vida diaria, te presentamos algunas:

Navegacion y Transporte

Construccion y Arquitectura e (Calcular distancias y direcciones en la

e Calcular alturas y distancias de edificios y navegacion maritima y aérea.

estructuras. e Determinar la posicion y velocidad de
e Determinar angulos de inclinacion de techos vehiculos en movimiento.

y rampas. e Planificar rutas y trayectorias.
e Disefnar puentes y carreteras. 4

/" \
Deportes y Actividades al Aire Libre Medicina y Salud
e Calcular distancias y angulos en deportes como | ¢ Calcular angulos y distancias en la

el golf, el futbol y el baloncesto. radiologia y la tomografia

¢ Determinar la trayectoria de proyectiles en
deportes como el lanzamiento de jabalina.

¢ Planificar rutas y trayectorias en actividades al
aire libre como el senderismo. del cuerpo humano.

Disenar protesis y ortesis.

computarizada.
e Analizar movimientos y posiciones

e
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Razones
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Las razones trigonométricas son valores que comparan las
~ longitudes de los lados de un triangulo rectangulo con

respecto a uno de sus angulos agudos.

Cateto Opuesto
CcO
Cateto Adyacente
CA

g €0 g_ I
Sénv = T CSCU = E

CA h
cosB—-h-- seca—a
Co CA
tan 0 = — csc 0 = —

CA co
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Identifica el valor de los lados del triangulo rectangulo

Solucion

Usando la razén seno encontramos que:

(30°) = Cateto Opuesto 6
sen ~ Hipotenusa  y

y-sen(30)=6

Asi, el valor de la hipotenusa del tridngulo es:

6 6

y= sen (30°) a2

Usando el Teorema de Pitagoras

x% + 62 = 122
x2 + 36 = 144
x% =108

El valor del cateto faltante es:

x = V108 = 6V3 = 10.39
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Ejiample 2:
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| Queremos fijar un poste de 3.5m de altura con un cable que va del
extremo superior del poste al suelo. Desde la punta el angulo de

depresion es de 40° ¢Oué distancia hay del poste al cable? ;Cual es
"), . lalongitud del cable?

ey O

(3
e \..‘w\
QNI

Solucion

Usando la razon del seno sabemos que:

3.5

y
y - sen40° = 3.5
3.5

sen40° =

Asi, encontramos el valor de la hipotenusa, el cual es:

Yy = 5.44m

Usando la razon tangente:

tan40 ° = §-—5
T

X - tan40 ° = 3.5

3. 5
X = """
tan40°
el valor del cateto faltante es;
g4 SO Y N LY N
A\ VAN \ sy
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Ejercicios
Y Srobleomas
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1.Un avion vuela a 350 m de altura. El piloto observa que el
angulo de depresion al aeropuerto es de 15° ;A qué distancia
se encuentra el avion del aeropuerto?

.................. - @\@
% %)
6]

2. Encuentre la altura de un avion si la sombra proyectada esta a
156 m del pie de la vertical y el sol esta a 78° grados sobre el

horizonte.
b <QJ
+ + (@
(o) :
3. Una torre de 28.2 m esta situada a la orilla de un rio. Desde lo
alto del edificio el angulo de depresion a la orilla opuesta es de
25°. Encuentre el ancho del rio
. »*
3

4. Un asta bandera esta fijada verticalmente en la orilla de un
edificio. Desde un punto a 50 m del pié del edificio, los angulos de
elevacion a la base y a la punta del asta son 27 ° y 33°
%espectivamente. Encuentra el tamano del asta.

..............................................................................................................................
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C cSabias que las razones trigonométricas

o

nacieron de la necesidad de medir el cielo y la
tierra?

~~ 7, JEn la antigiiedad, civilizaciones como los babilonios, egipcios y griegos
: //// usaron la trigonometria para resolver problemas que hoy nos parecen
—_—
&—

sorprendentes.
/ .
/A Por ejemplo:
‘ ,?‘t ' ,” ,  Los astronomos calculaban la posicion de las estrellas y
N predecian eclipses gracias a las razones trigonométricas.

- Los egipcios aplicaban estos conocimientos para medir
terrenos y construir piramides con una precision
' asombrosa.

- Los griegos, como Hiparco y Tolomeo, perfeccionaron estas ideas
| para‘elaborar tablas astronémicas que sirvieron durante siglos.

»
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Incdgnita X

Reto Incognita

Resuelve el sudoku y envia captura de tu
solucion al siguiente correo electrénico:

incognitaxcch@gmail.com

Instrucciones:

Completa la tabla con los nimeros del 1 al 9,
sin repetir ninglin nimero dentro de la fila,
columna o cuadrado.

DB 080uon
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Incognita X
Reto Incognita

Resuelve la piramide y envia captura de tu
solucion al correo eletronico:

incognitarcch@gmazil.com

Recuerda completar las otra »

Instrucciones:

Para llenar la piramide, el valor del bloque del centro debe ser la
suma de los dos bloques inferiores

2 *

*
*

: A;‘ﬁttps://Www.geogebra.org/m/ql_lgv_ej‘_ysé -
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sUniversidad Nacional Autonoma de México
(UNAM). (2018). La historia de la trigonometria
como una herramienta para la comprension y
ensenanza de la misma a nivel medio superior.
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/) Queremos expresar nuestro mas sincero agradecimiento al profesor Juan

\

\@arlos Ramirez por la oportunidad de participar en la conmemoracion del

o |\ -quinto aniversario de la revista Incognita X. Su apoyo y confianza fueron
O L e ey
S damentales para que este proyecto se llevara a cabo, permitiéndonos
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““aportar nuestro esfuerzo, dedicacion y entusiasmo en cada detalle de su
elaboracion.

Esta revista es el reflejo del compromiso colectivo y del deseo de
compartir el conocimiento de manera clara y significativa. Celebrar cinco
anos de Incognita X es un logro que nos llena de orgullo y que reafirma la
importancia de mantener vivo este espacio de aprendizaje. Esperamos
que esta edicion haya sido de su agrado y agradecemos profundamente el
tiempo que dedicaron a leerla.

Elaborado pot:
Beltran Velasco Carmen Montserrat.

Cayetano Valencia Jessica Itzel.
Cordova Lopez Diana Paola.

Garcia Lima Lucy Michelle.

Responsable:
s Dr. RamirezMaciel Juan C
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