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La presente antologia diddctica es una recopilaciéon de ar-
ticulos pensada para adquirir, complementar o reforzar los
aprendizajes del programa actualizado de la asignatura de
Biologia IV de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y
Humanidades.

Se compone de doce articulos, de los cuales seis se relacionan
con la Unidad 1. “sCémo explica la evolucién, el desarrollo y
mantenimiento de la biodiversidads” y el resto forman parte
de la Unidad 2. “;Por qué es importante el conocimiento
de la biodiversidad de México?”. Cada uno de los articulos
viene con su referencia, un enlace a su fuente original para
su descarga y/o visualizacién, una breve sinopsis y la parte
del programa para el que corresponde.

Se pretende que esta antologia sea mas que una simple com-
pilacién de articulos, por lo que se han incluido propuestas
del momento de la clase en que pueden ser utilizados (inicio,
desarrollo o cierre), actividades para desarrollar, asi como su
forma de evaluacion. Si bien se plantean actividades y formas

de evaluacidn, invitamos a los docentes a que las adecuen u



optimicen de acuerdo con su experiencia y/o necesidades
para cada uno de sus grupos.

Los autores de la presente antologia esperamos que este
material resulte de gran apoyo para la actividad docente
dentro y fuera del colegio, y que permita a los estudiantes la

construccién de conocimientos mas signiﬁcativos.
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La antologia se elaboré con el objetivo de facilitar materiales
diversos, actualizados y acordes al programa vigente de la
asignatura Biologia IV de la Escuela Nacional Colegio de
Ciencias y Humanidades, asi como propuestas de actividades
y de evaluacién. La organizacion de la antologia corresponde
con la estructura y enfoque disciplinario, y tiene una co-
rrespondencia con los ejes complementarios y el enfoque
didactico de la asignatura.

Se eligieron articulos en espafiol de revistas nacionales e
internacionales de libre acceso. Para su seleccién, se considero6
que los textos fueran actuales y acordes al nivel cognitivo de
los estudiantes.

A lo largo de la antologia se proponen actividades para
cada uno de los articulos como: organizadores graficos, cues-
tionarios, reflexiones, plenarias, entre otras; todo esto con la
intencién de integrar, ampliar, practicar, aplicar y/o socializar
el aprendizaje de los estudiantes.

Ademds de las actividades, se proponen algunos instrumentos
de evaluacién con la intencién de conocer el nivel alcanzado

por los estudiantes. Adicionalmente, se buscé involucrar tanto
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a los estudiantes como al profesor en el proceso de evaluacion,
sin dejar de lado el aprendizaje activo de los estudiantes.

Se espera que este material permita renovar el catdlogo del
programa editorial de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias
y Humanidades, y que apoye de manera significativa el proceso

de enseflanza-aprendizaje de los estudiantes.



ZComo explica la
evolucion el desarrollo
v mantenimiento de la
biodiversidad?

Creado con Leonardo.ai
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Adaptaciones
y adaptacion biologica,
revisadas

Ficha de referencia
Iturbe, U. (2010). “Adaptaciones y adaptacion bioldgica, re-

visadas”. Evolucidn, 5(1), 5-12. Recuperado en mayo del 2023.

Disponible en:
https://www.uaeh.edu.mx/investigacion/productos/4266/ADAP-
TACION.pdf

Sinopsis
En el presente articulo se habla de los procesos de adaptacion,
entendiendo a estos como el cambio en caracteres morfoldgi-
cos a lo largo del tiempo, motivado por la presién ambiental.
El articulo toca los temas de adaptacién desde las concep-
ciones socio-cientificas, empezando desde el punto de vista
divino, pasando por el Lamarckismo, el Darwinismo hasta
llegar a la propuesta integradora de Wright.
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Ubicacion en el programa
Temadtica general: Principales procesos evolutivos que expli-

can la biodiversidad.
Tematica especifica: Seleccién natural y adaptacion.

Aprendizaje: E] alumno explica los tipos de seleccion natural
y la adaptaciéon como procesos evolutivos que modifican las

frecuencias alélicas en las poblaciones biolégicas.

Momento de la clase sugerido:

Inicio.

Tiempo didactico sugerido:

1 hora.

Actividades sugeridas

Los estudiantes leerdn el articulo; con base en lo leido,
elaborardn una linea temporal de cada idea de adaptacién
mencionada, a estas se le agregaran las definiciones caracteris-
ticas que las distinguen, ademds deberdn agregar un ejemplo
aplicado para alguna especie de ser vivo (seguir formato de
Anexo 1). Posteriormente, se les solicitard que completen un
cuadro con los conceptos de los diferentes tipos de seleccion

natural (Anexo 2).
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Finalmente se sugiere que las actividades sean evaluadas
con una lista de cotejo (Anexo 3).

Anexos
Anexo 1. Linea temporal

Instrucciones: Completa los espacios vacios.

Concepto1 Concepto 2 Concepto 3 Concepto 4

Creacionista | —)

Definicién 1 Definicién 2 Definicién 3 Definicion 4

s
s
sJEUN

Dios es el
responsable de
haber dotado a
los organismos -
con caracteres Ejemplo 2

anatémicos
para su obrar
segun sumodo
devida

Ejemplo 3 Ejemplo 4

f

Venado, Dios
les dio astas
para protegerse
de los
depredadores

|
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Anexo 2. Cuadro Tipos de Seleccién Natural .

Instrucciones: Con base al articulo y con ayuda de los es-

quemas que encuentras en el cuadro complétalo.




BIOLOGIA IV | ANTOLOGIA 23

Anexo 3. Lista de cotejo.

La informacién colocada en los recuadros

de la Actividad Uno es correcta. 25

Las definiciones colocadas corresponden

alas mencionadas en el texto. e

El cuadro se complet6 de manera correcta

con las definiciones solicitadas. 25

Se nombra de manera correcta

las gréficas colocadas. 2

Observaciones
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La genética
y el origen de la diversidad
humana

Ficha de referencia
Herrera-Paz, E. F. (2013). “La genética de poblaciones y el
origen de la diversidad humana”. Revista médica hondurefia,

81(1), 40-45. Recuperado en mayo del 2023.

Disponible en:
https://revistamedicabondurena.bn/assets/ Uploads/Vol81-1-2013-

11.pdf

Sinopsis
El articulo hace referencia a la genética de poblaciones, la
cual se encarga de dilucidar el origen de la variabilidad
genética; menciona que es la responsable de las diferencias
fenotipicas entre seres humanos y de la patologia con com-
ponente genético.

También alude que las frecuencias alélicas en un locus varian

de una generacion a otra debido a diversos mecanismos como:
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la seleccién natural, el efecto fundador, la deriva génica y las
mezclas poblacionales.

Sefiala que las herramientas y técnicas matematicas de
la genética de poblaciones se refinaron progresivamente a
lo largo del siglo pasado hasta el presente, y que contintian

siendo parte importante de todo estudio genético o genémico.

Ubicacion en el programa
Temadtica general: Principales procesos evolutivos que expli-

can la biodiversidad.
Temdtica especifica: Deriva génica.

Aprendizaje: E] alumno identifica la deriva génica como un
proceso aleatorio que cambia la frecuencia de alelos en las

poblaciones biolégicas.

Momento de la clase sugerido:

Inicio.

Tiempo didactico sugerido:

30 minutos.

Actividad sugerida
De forma individual los estudiantes leerdn, identificardn y
subrayardn los siguientes conceptos: seleccién natural, deriva

génica, efecto fundador, migracion y aislamiento. Sin embar-
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go, se les solicitara centrar su atencién en la deriva génica.
Posteriormente, con base en la lectura, responderan el

diagrama de preguntas guia (Anexo 1). Finalmente, las res-

puestas de algunos estudiantes se compartirdn en plenaria.

Se sugiere evaluar por niumero de respuestas correctas.
Anexo 1. Diagrama de preguntas guia.
Instrucciones: Con base a lo que subrayaste en el articulo

contesta cada una de las preguntas gufas que se presentan

en el esquema.

¢Quées?

Menciona un

ejemplo ¢Cémo ocurre?

¢Qué tieneen Deriva génica
comun conel o
efecto fundador, ¢Qué sucede
las migraciones y con las .
el aislamiento? frle,clluenglas
alélicas?
Diferencia entre la ¢Por qué disminuye la

seleccion natural y la variabilidad?
deriva génica
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El concepto
de especie en biologia

Ficha de referencia
Ruelas, E. (2018). “El concepto de especie en biologia”. Ciencia,
69(4), 22-29. Recuperado en mayo del 2023.

Disponible en:
https://www.revistaciencia.ame.edu.mx/index.php/vol-69-nume-
r0-4/353-el-concepto-de-especie-en-biologia

Sinopsis

En este articulo el autor menciona lo problematico que resulta
encontrar definiciones y/o conceptos de aplicacién universal
en biologia, siendo un ejemplo de esto el de especie, que, si
bien es una categoria taxonémica clave, ha sido motivo de
debate por mucho tiempo.

A lo largo del articulo se exponen algunos conceptos de
especie como: taxonémico, bioldgico, filogenético y evolu-
tivo; de ellos se explican sus caracteristicas, sus enfoques
disciplinarios y las problemadticas que se presentan durante

su aplicacion.
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Al final, el autor menciona que estas problematicas concep-
tuales se derivan de la tendencia a encasillar a la biodiversidad
en clasificaciones y jerarquias que parecen estar refiida con
la realidad, y que mas bien los continuos en la naturaleza son

mads la regla que la excepcién.

Ubicacién en el Programa

Temdtica general: Especie y especiacion.
Tematica especifica: Conceptos de especie.

Aprendizaje: El alumno compara los conceptos de especie

biolégica, taxonémica y filogenética, como base del estudio

de la biodiversidad .

Momento de la clase sugerido:

Desarrollo.

Tiempo didactico sugerido:

1 hora.

Actividades sugeridas

De forma individual los estudiantes leerdn el articulo “El

concepto de especie en biologfa”, identificardn y subrayaran los

conceptos de especie que se mencionen a lo largo del articulo.
Con base a lo que subrayaron completardn el cuadro “Con-

ceptos de especie” (Anexo 1).
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Los estudiantes de forma individual utilizando el texto
subrayado y con ayuda del cuadro, contestardn la siguiente
pregunta ;Por qué resulta complicado el concepto de especie en
Biologia?, las respuestas de los estudiantes se compartirdn
en plenaria.

Para la evaluacién del cuadro se sugiere el uso de una lista

de cotejo (Anexo 2).
Anexo 1. Cuadro conceptos de especie

Instrucciones: Con base a los conceptos de especie que subra-

yaste en el articulo completa el siguiente cuadro.

Taxonémico

Bioldgico

Filogenético

Evolutivo
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Anexo 2. Lista de cotejo.

Instrucciones: Marcar v en Si, si el estudiante cumple con el criterio,
marque v en No, si el estudiante no cumple

2 Define cada concepto

Es clara la definicién

de cada concepto
) Menciona las desventajas
del uso de cada concepto
7 Presenta la informacién organizada
l6gicamente
) Presenta limpieza y cuidado

de la ortografia

Puntos obtenidos

Observaciones
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Mecanismos
de especiacion ecoldgica
en plantas y animales

Ficha de referencia

Garcia, E. C. (2012). “Mecanismos de especiacion ecoldgica
en plantas y animales”. Bioldgicas Revista de la DES Ciencias
Bioldgico Agropecuarias, 14(2), 7-13. Recuperado en mayo del

2023.

Disponible en:
https://www.biologicas.umich.mx/index.php?journal=biologicases
page=articlexrop=viewerpath%sB%5D=1308path%5B%5D=129

Sinopsis

La lectura de este articulo es recomendada para reforzar
la comprensién de los modelos de especiacion alopatrica,
simpidtrica e hibridacién, ya que ademds de explicar cada
modelo, a lo largo del texto se mencionan numerosos
ejemplos en animales y plantas, que ayudan al estudiante a

comprenderlos mejor.
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El texto empieza con una breve definicién del concepto
de especie biolégica y la implicacién de este concepto para
los procesos de especiaciéon en organismo con reproduccién
sexual, donde el aislamiento reproductivo es esencial para
poder delimitar a una especie. A continuacién, define el
concepto de especiacion y presenta los principales modelos
de especiacion en un contexto geografico: especiaciéon alopa-
trica, simpatrica y peripdtrica, presentando varios ejemplos de
las dos primeras. Posteriormente da una clasificacién de las
barreras reproductivas (precigdticas y postcigdticas) y men-
ciona como pudieron evolucionar, dando algunos ejemplos
en plantas y animales.

Finalmente aborda la hibridacién y el papel que esta ha

tenido para la especiacién, particularmente en algunas plantas.

Ubicacién en el programa

Tematica general: Especie y especiacion.

Temadtica especifica: Especiacién: concepto y modelos.
Aprendizaje: E1 alumno comprende los modelos de espe-
ciacién alopatrica, simpatrica e hibridacién, que originan

la diversidad biolégica.

Momento de clase sugerido:

Cierre.
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Tiempo didactico sugerido:
2 horas.

Actividad sugerida
De manera individual los estudiantes leeran el articulo
subrayando los conceptos mas relevantes. Posteriormente

contestaran el cuestionario del Anexo 1.

Anexo 1. Cuestionario del articulo “Mecanismos de espe-

ciacién ecolégica en plantas y animales”.

Instrucciones: Con base en lo que leiste y subrayaste en el
articulo contesta lo que se te pide. Se sugiere evaluar por
numero de respuestas correctas.

1. sQué menciona el concepto biolégico de especie?

()

sQué es la especiacion?
sQué es la hibridacién?
Observa las imdgenes, a partir de estas y del articulo

N W

completa el siguiente cuadro.




34 ANTOLOGIA | BIOLOGIA IV

5. Instrucciones: Lee cuidadosamente cada afirmacién y
coloca una F si es falsa o una V si es verdadera:
() La especiacién que parece ser mds comun es la
alopatrica.
( ) Las barreras reproductivas evolucién generalmente
cuando las especies se encuentran juntas.
( ) La deriva génica es la principal responsable de los
eventos de especiacion.
( ) La sobrevivencia y fecundidad son barreras post-

cigdticas.
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Extincion.
Causas y efectos sobre
la diversidad biologica

Ficha de referencia
Castellanos, C. A. (2006). “Extincién. Causas y efectos sobre
la diversidad biolégica”. Revista Luna Azul, (23), 33-37. Recu-

perado en mayo del 2023.

Disponible en:

https://www.redalyc.org/articulo.oalid=321727225007

Sinopsis
Este articulo es un buen recurso para iniciar con los contenidos
del tema III, particularmente con la tematica de extinciones
y radiacién adaptativa, ya que en él se dan varias definiciones
importantes de manera sencilla, facilitando la comprensién
de los estudiantes.

El articulo empieza definiendo extincién y mencionando

algunas de las principales causas de las extinciones puntuales,
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posteriormente habla sobre las extinciones en masa indicando
sus causas principales y sefialando los principales eventos de
extincién en masa que se han dado en el planeta y algunas de
las consecuencias que estas tuvieron sobre la biodiversidad.

Finalmente, menciona el impacto que las actividades hu-
manas estdn teniendo como causa de extincién, enumera las
categorias de riesgo de extincién de las especies y menciona
tres ejemplos de especies animales que se extinguieron el

siglo pasado por causas antropogénicas.

Ubicacion en el programa

Temadtica general: Filogenia e historia de la vida.
Temdtica especifica: Extinciones y radiacién adaptativa.

Aprendizaje: El alumno relaciona a las extinciones en masa

con la radiacién adaptativa.

Momento de clase sugerido:

Apertura.

Tiempo didactico sugerido:

2 horas.

Actividades sugeridas
De manera individual los estudiantes leeran el articulo su-

brayando las ideas mas relevantes, luego, en equipos de 5 a 6
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integrantes formados al azar, realizardn un cuadro sinéptico
donde coloquen en qué consisten los dos tipos de extincién
mencionadas en el texto (puntuales y en masa), cuatro causas de
cada una de estas y dos de los ejemplos mencionados en el texto.

Para complementar el cuadro sindptico, los equipos deberan
buscar en fuentes confiables de informacién, al menos una
causa mds de cada uno de los tipos de extincién que no hayan
sido mencionadas en el texto. Se sugiere evaluar el cuadro
sinéptico con la lista de cotejo del Anexo 1.

Posteriormente, con la informacién del Cuadro 1 del ar-
ticulo, los estudiantes deberan realizar una linea de tiempo
donde cada cien millones de afios sean representados por
1 cm. En la parte superior de la linea del tiempo deberdn
indicar los nombres de las eras y periodos, mientras que en
la parte inferior los principales eventos. Dentro de la linea
de tiempo deberdn sefialar cuando ocurrieron las principales
extinciones en masa.

Al finalizar la linea, los estudiantes deberdn analizar si
existe un patrén temporal en las principales extinciones en
masa y discutir entre ellos las posibles causas de la existencia
o ausencia de un patrén, deberan elaborar una conclusién
al respecto en la misma linea de tiempo (se sugiere evaluar
la linea de tiempo con la ribrica del Anexo 2).

Para cerrar la actividad y organizados por el profesor(a),
los estudiantes discutirdn en plenaria los dos productos

obtenidos.
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Anexo 1. Lista de cotejo para evaluar el cuadro sindptico.

La informacién del cuadro sindptico estd 7

presentada de manera limpia y ordenada.
Se mencionan los dos tipos 7

de extinciones que existen.

Cada tipo de extincién tiene cuatro causas 7

que la producen mencionadas en el texto.

Se mencionan dos ejemplos de cada
: s 2
uno de los dos tipos de extincion.
Se menciona una quinta causa para cada 7
extincién que no es mencionada en el texto.
Total
Observaciones
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Anexo 2. Rubrica para evaluar la linea de tiempo.
lalineade | -amavorparte La linea Lalinea de
) 3 delalineade de tiempo )
tiempo esta . ) . tiempo no se
. s tiempo esta parcialmente
Presentacion presentada de presenta de
- presentada de se presenta de o
manera limpia T I manera limpia
maneralimpiay | maneralimpiay
y ordenada. y ordenada.
ordenada. ordenada.
, La mayor part Algun L ,
Todala linea d ay,o parte gunesdelos Lalineade
) delalineade eventosenla )
de tiempo ) , ’ tiempo no
tiempo presenta | linea de tiempo
presenta la presenta la
. laescala presentan la .
escala solicitada - - escala solicitada
Escala ., solicitada (cada | escalasolicitada .
(cada centimetro . , (cada centimetro
: ) centimetro (cada centimetro ; )
equivale acien . . ) ) equivale a cien
) equivale a cien equivale a cien )
millones de ) ) millones de
~ millones de millones de ~
anos). ~ ~ anos).
anos). anos).
Enlalinea Enlalineadel , Enlalinea del
. ) - Enlalineadel )
del tiempo se tiemposeindican | .. L tiempo no se
L. . . tiempo se indican o
Presentacion | indicantodoslos | la mayoriadelos indican los
algunos nombres
delaserasy nombres de las nombres de las delas eras nombres de las
periodos erasy periodos erasy periodos ) y erasy periodos
periodosyenla
yenlaparte yenlaparte N yenlaparte
o o parte inferior. o
inferior. inferior. inferior.
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Indica los : ) No indican los
. Indica algunos Indica pocos L
principales principales
Eventos eventosen la eventosen la
eventosen la P I eventosenla
o parte inferior. parte inferior. e
parte inferior. parte inferior.
, La linea del , .
La linea del . . Lalinea del La linea del
) ) tiempo incluye ) . )
tiempoincluye - tiempo incluye tiempo no
- una conclusién - )
una conclusién : una conclusion incluye una
parcialmente >
clara sobre pococlarasobre | conclusion sobre
. ) clara sobre ) ; . :
L. la existencia . ) la existencia la existencia
Conclusion ) la existencia ) )
0 ausencia ) 0 ausencia 0 ausencia
) 0 ausencia . .
de un patrén de un patrén de un patrén

temporal entre
las extinciones
masivas.

de un patrén
temporal entre
las extinciones
masivas.

temporal entre
las extinciones
masivas.

temporal entre
las extinciones
masivas.
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Uso de
herramientas para
alineacion de secuencias
y creacion de arboles
filogenéticos para la
determinacion de especies

Ficha de referencia

Madrigal-Valverde, K. A. (2017). Uso de herramientas para ali-
neacién de secuencias y creacion de drboles filogenéticos para
la determinacién de especies. Revista Tecnologia En Marcha, 30

(5), 30-34. Recuperado en mayo del 2023.

Disponible en
https://revistas.tec.ac.cv/index.php/tec_marcha/article/view/3218/pdf
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Sinopsis

En el articulo se mencionan algunas herramientas de soffware
y algoritmos de bioinformatica que son utilizados para la
determinacién de especies para mejorar y obtener resultados
con mayor precision.

Si bien el articulo habla del uso de programas informati-
cos, también destaca la importancia del uso de varias carac-
teristicas adicionales a las morfoldgicas para la elaboracién
de los arboles filogenéticos, ya que estas no son suficientes
para determinar si pertenecen a una especie, familia o que

relaciones tienen con otras especies.

Ubicacién en el Programa

Temadtica general: Filogenia e historia de la vida.

Temdtica especifica: Arboles filogenéticos.

Aprendizaje: El alumno comprende que los drboles filogené-
ticos son modelos explicativos de las relaciones temporales

entre especies.

Momento sugerido de la clase:

Inicio.

Tiempo didactico sugerido:

2 horas.
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Actividades sugeridas

Los estudiantes de forma individual leerdn el articulo “Uso

de herramientas para alineacién de secuencias y creacién

de arboles filogenéticos para la determinacién de especies”.
Posterior a la lectura, se formaran equipos al azar de 5-6

integrantes, cada equipo elaborard un triptico en donde

destaquen los siguientes puntos:

+ Importancia de los arboles filogenéticos
+ Caracteristicas que se pueden usar para elaborar un
arbol filogenético

+ Explicacién breve de cémo elaborar un drbol filogenético

Para la elaboracién del triptico los estudiantes pueden usar
la plataforma CANVA (https://www.canva.com/es_419/) o
bien elaborarlo a mano; para esto ultimo, sera necesario que
una clase antes se solicite el material que usaran.

Para la evaluacion del triptico se sugiere utilizar la lista de
cotejo ubicada en el Anexo 1.

Como actividad adicional se sugiere al profesor proporcionar
a los estudiantes algunas secuencias obtenidas del BLAST del
NCBI (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) para que los

estudiantes elaboren su propio drbol filogenético.
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Anexo 1. Rubrica para evaluar el triptico

Enel triptico se
desarrollaron

En el triptico se
desarrollaron

En el triptico se
desarrollaron
algunos de

En el tripticono
se desarrollaron

Contenido la mayoria
todos los temas los temas
. los temas los temas -
solicitados. - - solicitados.
solicitados. solicitados.
El contenido Aunque se hace ) .
. . La informacién
seorganizo Uso titulos, Se puede )
. : se dispuso de
de manera subtitulos y listas observar un
R pn manera confusa,
Estructura adecuada, laorganizacion | ordenlégicoenla
h - lalecturanose
empleando delainformacion | mayor parte del
. . " ) completa con
titulos, subtitulos | dificulta un poco contenido. -
P exito.
y es facil de leer. la lectura.
Lapresentacién | Lapresentacion
El triptico se es algo deficiente | nofuerealizada
) La formade ) .
L. presentd de I yno logré con éxitoy no
Presentacion presentacion es L
forma adecuada ) mantener la consigui6 atrapar
: interesante. - -
y creativa. atenciondelos | laatenciéndelos
lectores. lectores.
El triptico El triptico El triptico Elrzarslzrt:tcg
presenta presenta algunas presenta irrJna —
Imagenes imagenes imagenes imagenes poco 8 .
) ) - gue no estan
relacionadascon | relacionadascon | relacionadas con ;
eltema principal. | eltema principal. | eltema principal e e
principa. principa. principa. el tema principal.
Presenta una Presen.t? una Presenta una Presenta una
p redaccion en - >
. redaccién . redaccién poco redaccion
Ortografiay ) Su mayoria :
L. clara, precisa ) clara, precisa confusay
redaccién ; clara, precisa :
ysin faltas de ; ysinfaltas de confaltas de
, ysin faltas de ) ,
ortografia. . ortografia. ortografia.
ortografia.




¢Por qué es importante
el conocimiento de la
biodiversidad de México?
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Diversidad
alfa, beta y gamma:
cOmo medimos
diferencias entre
comunidades biologicas?

Ficha de referencia

Baselga, A., y Gémez Rodriguez, C. (2019). Diversidad alfa,
beta y gamma: scomo medimos diferencias entre comuni-
dades bioldgicas? Nova Acta Cientifica Compostelana, (26).
Recuperado en mayo del 2023.

Disponible en
https://revistas.usc.gal/index.php/nacc/article/view/6413

Sinopsis
En el articulo se hace referencia a la diversidad biolégica

como el niimero de especies diferentes en un drea geografica
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determinada, su estimacién puede calcularse a nivel local o
regional, para lo que existen diferentes formas de medicion,
una de las mds simples es contar el nimero de especies que
habitan en un lugar.

También se menciona que en 1960 Whittaker unifico
la forma para medir la biodiversidad a diferentes escalas
geograficas y la forma de estimar las diferencias entre las
comunidades bioldgicas de distintos lugares, ademds definié

los términos diversidad alfa, beta y gamma.

Ubicacion en el programa

Temdtica general: Caracterizacion de la biodiversidad.
Tematica especifica: Tipos de diversidad.

Aprendizaje: E] alumno relaciona los tipos y la medicién de

la biodiversidad con el concepto de megadiversidad.

Momento sugerido de la clase:

Desarrollo.

Tiempo didactico sugerido:

2 horas.

Actividades sugeridas
De forma individual los estudiantes leerdn, identificardn y

subrayardn los conceptos mis relevantes del articulo, con
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base en lo revisado responderan el cuestionario propuesto
(Anexo 1).

Posteriormente resolveran el cuadro comparativo (Anexo
2) con el propésito de que reconozcan las diferencias entre
los tipos de biodiversidad. Una vez completado el cuadro, los
estudiantes resolverdn el ejercicio de aplicacién (Anexo 3),
para que asi pongan en practica lo aprendido con la lectura.
Finalmente, de forma grupal en plenaria, se revisaran las
respuestas del cuestionario y ejercicios con la intencién de
sociabilizar el aprendizaje y realizar las correcciones perti-

nentes.
Anexo 1. Cuestionario

Instrucciones: Con base en lo que leiste responde las si-
guientes preguntas.

1. sQué es la diversidad bioldgica?
sQué se entiende por “medir la diversidad biol6gica”®

5Cudl es la relevancia de la diversidad alfa, beta y gamma?

B NS ]

Reflexiona. sPor qué es importante medir la biodiversidads
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Anexo 2. Cuadro comparativo sobre tipos de biodiversidad
Instrucciones: Con base en el articulo completa el siguiente
cuadro comparativo.

¢(Enqué
consiste?

¢Coémo se
calcula?

Anexo 3. Ejercicio de aplicacién

Instrucciones: Con base en las imdgenes calcula los valores
de diversidad alfa, beta y gamma.

Al RS R
p=v/a=

¥ W i sd

LYE S S
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X Wy i gt
B R o

Nota. Las imagenes fueron tomadas de la seccién de iconos de Microsoft Word.
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La
biodiversidad en México,
SuU conservacion y las
colecciones biologicas

Ficha de referencia
Plascencia, R., Castafién, A. y Raz-Guzmadn, A. (2011). “La
biodiversidad en México su conservacién y las colecciones

biolégicas”. Ciencias, 101, 36-43. Recuperado en mayo del 2023.

Disponible en:
https://www.redalyc.org/pdf/644/64419046005.pdf

Sinopsis
El articulo habla sobre la biodiversidad en México; desde su
concepcioén, hasta la descripcion del por qué México es con-
siderado un pais megadiverso.

También explica las caracteristicas que hacen de México

un pais megadiverso, las técnicas para su estudio y las formas
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para su conservacion; expone un ejemplo de ello, el cual es el
caso de las colecciones biolégicas, donde se sefiala que ademas
de tener una gran importancia como muestras manipulables
para los estudios cientificos, ayudan a producir bases de datos,
las cuales son de suma importancia, ya que estos pueden ser
observados por todo el mundo, facilitando su conocimiento

y comprension para salvaguardarlas.

Ubicacién en el programa
Tematica general: Biodiversidad de México.

Tema en especifico: Factores que explican su megadiversidad.

Aprendizaje: El alumno comprende los factores que determinan

la megadiversidad de México.

Momento de la clase sugerido:

Inicio.

Tiempo didactico sugerido:

30 minutos.

Actividades sugeridas:

Los estudiantes identificardn en el texto lo relacionado con el
tema de diversidad en México. Posteriormente, contestaran
unas preguntas guia (Anexo 1), y apoyados de sus respuestas
realizardn una tarjeta informativa (Anexo 2). Se sugiere uti-
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lizar una guia de cotejo para la evaluacién de las actividades

propuestas (Anexo 3).
Anexo 1. Preguntas guia.

Instrucciones: responde las siguientes preguntas.
1. sQué se entiende por biodiversidad?
2. Enlista las caracteristicas que hacen de México un pais
megadiverso.
3. sQué recomendaciones se exponen para salvaguardar
la biodiversidad?

Anexo 2. Tarjeta informativa.

Instrucciones: con base a lo que leiste el articulo y con apoyo
de las preguntas guias elabora una tarjeta informativa, gufate
del siguiente ejemplo.

Biodiversidad en México

(&Qué es la biodiversidad? )
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Anexo 3. Lista de cotejo.

Contesta el cuestionario
. . 25
con los términos solicitados.
Uso las respuestas de las preguntas guia para
> o . 25
la elaboracion de la tarjeta informativa.
Realiza la tarjeta informativa
L 25
con los tres rubros solicitados.
La tarjeta informativa presenta una redaccién 25
clara, precisa y sin faltas de ortografia. ’
Total

Observaciones
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Regionalizacion
biogeograficay
evolucion bidtica de
Meéxico: encrucijada
de la biodiversidad
del Nuevo Mundo

Ficha de referencia

Morrone, J. J. (2019). “Regionalizacién biogeogrifica y evo-
lucién bidtica de México: encrucijada de la biodiversidad
del Nuevo Mundo”. Revista Mexicana de Biodiversidad, 9o.

Recuperado en mayo del 2023.

Disponible en:
http://rev.mex.biodivers.unam.mx/index.php/es/encrucijada-de-
la-biodiversidad/
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Sinopsis

En el articulo se habla sobre la diversidad especifica y ecosis-
témica de México, se explica como el territorio nacional estd
delimitado por regiones, distingue como en la parte norte se
sittia la regién Nedrtica, mientras que la parte austral pertenece
a la regién Neotropical.

También, describe que entre las sierras Madre y la Faja
Volcdnica Transmexicana, hay una zona denominada Zona
de Transicién Mexicana, la cual produce endemismos, lo que
hace que la diversidad del pais sea muy interesante, dando
asi variaciones.

Adicionalmente, el articulo nos presenta la regionalizacién
biogeografica del pais, reconociéndose 2 regiones, 1 zona de

transicion, 14 provincias y 42 distritos.

Ubicacion en el programa

Temdtica general: Biodiversidad de México.
Tematica especifica: Regionalizacién de la Biodiversidad.

Aprendizaje: el alumno comprende los factores que deter-

minan la megadiversidad de México.

Momento sugerido en la clase:

Desarrollo.
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Tiempo didactico sugerido:
2 horas.

Actividades sugeridas:
Se sugiere utilizar la técnica de rompecabezas, ya que el articulo
es extenso, por lo cual esta técnica permitird revisar el articulo
de una forma mds rapida.

El profesor(a) formard 6 equipos al azar de § a 6 estudiantes,
a cada equipo le asignard una seccién del articulo. Se sugiere
que se haga de la siguiente manera:

Equipo 1. Seccién Dimensiones.

Equipo 2. Seccién Regionalizacién Biogeogrifica.
Equipo 3. Seccién Regién Nedrtica (primera parte).
Equipo 4. Seccién Region Nedrtica (segunda parte).
Equipo 5. Seccién Regién Neotropical (primera parte).
Equipo 6. Seccién Region Neotropical (segunda parte).

Una vez formados los equipos y asignada la secciéon que le
corresponde a cada uno, los estudiantes la leerdn y prepararan
algtin material que les permita explicar su seccién del articulo
a los compafieros de los otros equipos (cada integrante debe
tener su material).

Cuando hayan terminado todos los equipos de leer y ela-
borar su material, el profesor volverd a formar equipos de
6 integrantes, cuidando que en cada equipo quede un estu-

diante de cada seccién del articulo; después cada estudiante
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con ayuda del material que elabor¢ les explicard su secciéon
del articulo a sus compaferos, asi hasta que pasen todos los
estudiantes. Los compafieros de equipo deberan preguntarse
entre ellos para que no quede ninguna duda sobre el conte-
nido del articulo.

Para finalizar por equipo (los asignados al ultimo) elabo-
rardn un “lap book” (ver ejemplo en el Anexo 1).

El lap book, se realizard en cartén o cartulina, y en su in-
terior se incorporaran diversos materiales complementarios
como: esquemas, dibujos, desplegables, entre otros, buscando

destacar los siguientes conceptos:

« Los diferentes factores ambientales en México.

*

Regiones biogeograficas.

.

Provincias y distritos.

Ecosistemas.

*

Cada uno de los conceptos deberd tener una forma dife-
rente de presentacion.
Finalmente, por equipos escribirdn una conclusién de

como estos factores propician la megadiversidad en México.
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Anexo 1. Ejemplo de lap book.

Creado con DALL-E
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Causa de
pérdida de diversidad
bioldgica

Ficha de referencia

Monroy-Vilchis, O. (2005). “Causas de pérdida de diversidad
bioldgica”. Cuadernos de biodiversidad, 17, 3-9. Recuperado en
mayo del 2023.

Disponible en:
http://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/1099/1/cuadbiod1;_1.pdf

Sinopsis

El articulo inicia describiendo qué es la biodiversidad,
contintia sefialando que su pérdida conduce a la extincién
de especies, finalmente refiere algunas de sus causas, tales
como: el crecimiento poblacional, la sobreexplotacién de
recursos naturales, la contaminacién, la introduccién de
especies exoticas, enfermedades, el comercio de especies, la
fragmentacién, la pérdida o deterioro del ambiente nativo

y la deforestacion.
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Ubicacion en el programa

Temdtica general: Biodiversidad de México.
Tematica especifica: factores que afectan la biodiversidad.

Aprendizaje: el alumno relaciona los factores naturales y

antropogénicos con la pérdida de la biodiversidad.

Momento de la clase sugerido:

Desarrollo.

Tiempo didactico sugerido:

2 horas.

Actividades sugeridas:

De forma individual los estudiantes leerdn, identificardn y
subrayardn las causas que provocan la perdida de la biodi-
versidad.

Posteriormente con la informacién subrayada, completardn
el cuadro “Pérdida de la biodiversidad” (Anexo 1). Para la
columna “Ejemplo en México”, los estudiantes investigarin
en la web un ejemplo que ilustre cada una de las causas de la
pérdida de biodiversidad.

Finalmente, sus respuestas seran discutidas en plenaria. Para

su evaluacién se sugiere utilizar la lista de cotejo (Anexo 2).
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Anexo 1. Pérdida de la biodiversidad.

Instrucciones: llena el siguiente cuadro usando el contenido

del articulo, para el ejemplo realiza una busqueda en la web.

Crecimiento
poblacional

Sobreexplotacion de
recursos naturales

Contaminacién

Introduccién de
especies exoticas

Enfermedad

Comercio de especies

Fragmentacion
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Pérdida o deterioro
del ambiente nativo

Deforestacion

¢Qué consecuencias
conlleva la pérdida

de la biodiversidad
y como podemos
contrarrestarlas?
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Anexo 2. Rubrica de evaluacién.

Crecimiento poblacional

65

1. Factor natural o Menciona los Menciona dos MenC|0na
A sélounode
antropogenico. tres puntos de los puntos
e - - los puntos
2. Descripcién. sefialados. sefialados. ~
) o sefialados.
3. Ejemplo en México.
Sobreexplotacién de
r(]ac:;csg)s :::u?ll:s Menciona los Menciona dos s,é)/llinucrls)n;e
’ t rnatun tres puntos de los puntos los puntos
an ropogsmco. sefalados. sefalados. ~p
2. Descripcion. sefalados.
3. Ejemplo en México.
Contaminacion Menciona
1. Factor natural o Menciona los Menciona dos )
. sélouno de
antropogénico. tres puntos de los puntos
e - - los puntos
2. Descripcion. sefialados. sefialados. ~
) - sefialados.
3. Ejemplo en México.
Introduccion de especies
eﬁgg;; naturalo Menciona los Menciona dos S’;Ilf)nlfr:%n(?e
: t - tres puntos de los puntos 105 DUNTOS
an ropoggmco_ sefialados. sefialados. >P
2. Descripcion. sefalados.
3. Ejemplo en México.
Enfermedad Menciona
1. Factor natural o Menciona los Menciona dos .
A sélounode
antropogenico. tres puntos de los puntos
e ~ - los puntos
2. Descripcién. sefialados. sefialados. ~
sefialados.

3. Ejemplo en México.
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Comercio de especies Menciona
1. Factor natural o Menciona los Menciona dos ,
. s6lo uno de
antropogenico. tres puntos de los puntos l0s puntos
2. Descripcion. sefialados. sefialados. seﬁ:la dos
3. Ejemplo en México. ’
Fragmentacion Menciona
1. Factor natural o Menciona los Menciona dos .
. s6lo uno de
antropogenico. tres puntos de los puntos 10s puntos
2. Descripcién. sefialados. sefialados. seﬁgla dos
3. Ejemplo en México. ’
Pérdida o deterioro del
a]m Fb |etnte n:ltlvlo Menciona los Menciona dos Sglznlfr'%nge
’ ai ornd lur_a 0 tres puntos de los puntos los buntos
e ropog_gnlco. sefalados. sefalados. _p
2. Descripcion sefalados.
3. Ejemplo en México.
Deforestacion Menciona
1. Factor natural o Menciona los Menciona dos .
- sélouno de
antropogenico. tres puntos de los puntos l0s puntos
2. Descripcién. sefialados. sefialados. ~p
) . sefialados.
3. Ejemplo en México.
L. Hace_qna Su reflexién es Su reflexion es
Reflexion reflexién a arcial insuficiente
profundidad. P ' ’
Total

Observaciones
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| a conservacion
de la naturaleza

Sinopsis
El articulo inicia explicando qué fue lo que histéricamente
nos ha llevado a conservar la naturaleza, después los intentos
que se han hecho para lograr conservar la naturaleza a nivel
mundial y en México en particular.

Posteriormente, en el articulo se define la conservacién ex
situ e in situ 'y se dan ejemplos de cada una de estas. Finalmen-
te, menciona los problemas que enfrenta en la actualidad la

naturaleza y que se puede hacer para enfrentar esto.

Ubicacion en el Programa
Temadtica general: Biodiversidad de México.

Temadtica especiﬁca: Uso y conservacién de la biodiversidad.

Aprendizaje: el alumno identifica acciones para el uso y la

conservacion in situ y ex situ de la biodiversidad en México.

Momento sugerido de la clase:

Inicio.
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Tiempo didactico sugerido:

2 horas.
Actividades sugeridas.

Los estudiantes de manera individual leerdn y subrayaran
el articulo “La conservacién de la naturaleza”, enfocindose
en los tipos de conservacion ex situ e in situ. Con base en lo
que subrayaron, completardn el diagrama “Fish-bone” con
las caracteristicas de cada tipo de conservacién y ejemplos
de estas (Anexo 1).

Finalmente, de forma grupal en plenaria se revisara el
diagrama, los estudiantes corregirin de ser necesario y se
discutira la importancia e impacto que tienen estos tipos de

conservacion en México.
Anexo 1. Diagrama Fish-bone.

Instrucciones: Completa el siguiente diagrama con base en
lo que leiste y subrayaste en el articulo, colocando las carac-
teristicas de cada tipo de conservacién y ejemplos de cada

una de estas.
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Diagrama de Fish-bone

-\-\

-
==/

Tomadoy editado de Canva




¢Por
gué preocuparnos
por la pérdida de la
biodiversidad?:
relaciones entre
biodiversidad, servicios
de los ecosistemas
y bienestar humano

Ficha de referencia

Moreno C. E. y Verdu J. R. (2007). “;Por qué preocuparnos
por la pérdida de la biodiversidad¢: relaciones entre biodi-
versidad, servicios de los ecosistemas y bienestar humano”.
Cuadernos de biodiversidad, (23), 11-17. Recuperado en mayo
de 2023.
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Disponible en:
http://bdl.handle.net/10045/1074

Sinopsis
El presente articulo es un texto breve que puede servir como
introduccion al tema “la importancia de la biodiversidad”,
ya que el articulo menciona con un lenguaje accesible varios
tipos de servicios ambientales que nos benefician a los hu-
manos de manera directa e indirecta, lo cual puede ayudar a
los estudiantes a entender la importancia de la conservacion.

Ademads, presenta varios de los factores en que impacta
negativamente la pérdida de la biodiversidad y sefiala las tres
dimensiones que resultan mds relevantes entre la biodiversidad
y los servicios ambientales.

Finalmente menciona un ejemplo con escarabajos copré-
fagos donde el estudiante podra comprender que el uso bien
regulado de la biodiversidad puede ser compatible con la

conservacion de los elementos del ecosistema.

Ubicacion en el programa

Temdtica general: Biodiversidad de México.
Temdtica especifica: Importancia de la biodiversidad.

Aprendizaje: El alumno comprende el valor de la biodiversi-

dad y propone acciones para el mejoramiento de su entorno.
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Momento de la clase sugerido:
Apertura.

Tiempo didactico sugerido:

2 horas.

Actividades sugeridas:
Los estudiantes de manera individual leerdn el articulo su-
brayando los conceptos mas relevantes del texto.

Posteriormente en equipos de 5 a 6 integrantes conformados
al azar por el profesor(a), discutirdn cuéles de los ocho factores
mencionados en el articulo en que impacta negativamente
la pérdida de la biodiversidad (pdg. 14) les afecta de manera
mds importante a ellos y/o a sus comunidades, seleccionando
los tres mas importantes por consenso.

Posteriormente llenardn el cuadro 1 (Anexo 1), donde
pondran los motivos de su eleccién y hardn una propuesta
de accién para disminuir el impacto de cada uno de los fac-
tores escogidos en ellos y en su entorno (se sugiere evaluar
el cuadro con la lista de cotejo del Anexo 2).

Finalmente, todo el grupo en plenaria y guiados por el
profesor(a) discutirdn la seleccién de factores que hizo cada
equipo y sus propuestas de accion, en caso de existir diferencias

entre equipos debatirdn hasta intentar alcanzar un consenso.

Anexo 1. Cuadro de factores y propuestas de accién para
disminuir el impacto negativo.
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Instrucciones: Discute con tus compafieros de equipo cudles
de los ocho factores en que impacta negativamente la pérdida
de la biodiversidad mencionados en el articulo (pag. 14) les
afecta de manera mas importante a ustedes y/o a su comuni-

dad, seleccionen tres por consenso y llenen el cuadro que se

presenta a continuacion.
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Anexo 2. Lista de cotejo para evaluar el cuadro de factores

y propuestas de accién.

La informacién del cuadro estd presentada
de manera limpia y ordenada.

Se mencionan los tres factores que
consideraron mas importantes para ellos 3
y su comunidad.

Justifican la eleccién de cada
uno de los factores.

Proponen una accién para disminuir el impacto
negativo del factor en ellos y en su entorno.

Total

Observaciones
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